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purifying our planet



Vzduchova filtrace
pro datova centra

Datova centra vyzaduji stabilni kvalitu vzduchu, aby byla
zajisténa spolehliva funkce citlivych elektronickych komponent.
Jemny prach zvysuje tlakovou ztratu na vymenicich tepla

a omezuje odvod tepla. Korozivni plyny mohou poskozovat
desky plosnych spojl, svorkovnice i mechanické soucasti.

Proto doporucujeme vicestupriové filtracni systémy, které ucinné

odstranuji jak pevné Castice, tak i pripadné plynné necistoty.

Tristuprovy filtraéni systém poskytuje maximalni Uroven
ochrany diky kombinaci hrubé predfiltrace, filtrace
jemného prachu a finalni vysoce ucinné filtrace, kterd
zajistuje komplexni ochranu citlivych zafizeni.

Ve vétsiné aplikaci datovych center je v8ak standardem

Systém filtrace vzduchu pro datova centra

dvoustupnovy filtracni systém, protoze efektivné propojuje
pozadavky na kvalitu vzduchu, energetickou naro¢nost a udrzbu
do jednoho feseni. V pripadech s nizkou Urovni znecisténi

mUze byt zcela dostacujicim reSenim i jednostupnovy filtracni

systém, aniz by byla ohroZzena provozni spolehlivost.

Mezi hlavni ndvrhova kritéria patfi nizka tlakova ztrata
po celou dobu Zivotnosti filtrl, vysoka kapacita zachytu
prachu a také tésné instalaéni systémy navrzené

s ohledem na konkrétni zatiZzeni venkovniho vzduchu

znecistujicimi latkami a dispozi¢ni usporadani objektu.

Aspekty datového centra
Strategické, ekonomické a environmentalni

Strategické

Filtrace se pouziva jako preventivni opatrfeni k zajisténi dostupnosti a minimalizaci

rizik. Stabilni kvalita vzduchu udrzuje vykon chladicich vyménik, prodluzuje zivotnost

komponent, podporuje skalovatelnost tim, Ze zabranuje predéasnym nepotifebnym Upravam

a splnuje standardy HVAC i datovych center. Integrace do systémd AHU, CRAH a CRAC

spolu s automatizaci pomaha zajistit konzistentni vykon i pfi proménlivém zatizen.

Ekonomické

Celkové provozni naklady jsou primarné uréeny spotrebou energie a Udrzbou. Filtry

s nizkou a stabilni tlakovou ztratou snizuji spotrebu energie ventilatord, prodluzuji

Zivotnost systému, a tim snizuji provozni naklady. Tésna instalace minimalizuje

obtokovy (bypass) vzduch, a tim zabranuje ztratam Gcéinnosti i neplanované Gdrzbé.

Lepsi odhady nakladid a snizeni odstavek umoznuje vymeéna filtrl na zakladé

jejich skutec¢ného stavu, vyhodnocovana podle trendl tlakové ztraty.

Environmentalni

NizSi energeticka ndrocnost ventilatorl snizuje neprimé emise. Odolné materialy

proti vihkosti a optimalizované intervaly vymeény filtrl snizuji spotrebu materialu

a mnozstvi odpadu. Systémy by mély byt po skonceni své Zivotnosti likvidovany

v souladu s mistnimi pfedpisy a recyklovatelné komponenty by mély byt v pfipadé

moznosti demontovany a oddéleny k recyklaci. Volba recyklovatelnych rému a ekologicky

Setrnych materiall podporuje cile ESG, aniz by byla ovlivnéna vykonnost.



Normativni reference
a konstrukéni cile

INorma IS0 16890 klasifikuje ¢asticové filtry na zakladé jejich materialy a zarizeni; mezi klicové ukazatele patri separacni

separacni Uc¢innosti ve vztahu k velikostnim rozsahdm ¢astic (ISO  Gcinnost, kapacita a pralomovy ¢as pro oxid siricity, oxid dusicity,

coarse, ePM10, ePM2,5, ePM1). Pro datova centra se doporucuje ozon a toluen (VOC). Plynova filtrace se pouziva v pripadech,
vicestupriovd kombinace hrubé a jemné filtrace prachu. Stupné kdy je vyZzadovana ochrana proti korozi — ¢asto s odkazem
predfiltrace chrani navazujici filtry a povrchy, zatimco finalni na urovneé koroze podle ISA 71.04 a doporuceni ASHRAE TC 9.9.

stupné zajistuji spolehlivy zachyt submikronovych ¢astic.

ISO 10121 definuje zkuSebni metody pro plynové filtraéni

Doporucena
SYStémOVé arChitektura Dvoustupnové systémy predstavuji vyvazené reseni

pro mnoho datovych center. Jednostuprova filtrace je
dostacujici pfi nizké Urovni znecisténi, avsak jeji pouziti
Tristupnovy systém filtrace ¢astic s volitelnou musi byt nejprve podloZzeno podrobnou analyzou lokality.

plynovou filtraci se osvédcil jako Ucinné FeSeni

a poskytuje maximalni Groven ochrany:

Stupen 1

Rozmérove stabilni predfiltry s nizkou pocatecéni tlakovou ztratou, zvolené podle zatizeni venkovniho vzduchu

(ISO coarse nebo ePM10); tyto filtry zachytdvaji hrubé ¢astice a snizuji zatéz navazujicich filtracnich stupnd.

Stupen 2

Kapsoveé filtry s velkou filtracni plochou a materidlem odolnym proti vlhkosti,
doporucené ve tridach ePM2,5 nebo ePM1 pro Uc¢innou separaci jemného prachu.

Stupen 3

Kompaktni mini-pleat nebo V-bank filtry tridy ePM1 pro finalni filtraci pri vysokych objemovych
pratocich vzduchu. Odolna tésnéni jsou klicova pro zabranéni obtokovému (bypass) proudéni vzduchu.

Volitelny stupen plynové filtrace

Moduly s aktivnim uhlim nebo impregnovanym sorpénim médiem v souladu s normou ISO 10121 se
pouzivaji pro odstranéni plynnych kontaminantd a jsou navrzeny tak, aby poskytovaly dostatecnou dobu

kontaktu (EBCT — empty bed contact time) na zékladé specifickych plynd pritomnych v dané lokalité.



Kritéria vybéru

Systém filtrace vzduchu pro datova centra

a prizpusobeni podminkam

Navrh systému zacind podrobnou analyzou podminek
provozu. Vysoké zatizeni prachem vyZaduje pouziti
vicestupnové predfiltrace a filtrl s vysokou kapacitou
zachytu prachu. Vlhké, mlzné nebo slané prostredi vyzaduje
materidly odolné proti vlhkosti, korozivzdorné skring

a také odlucovace kapek nebo venkovni zaluzie. Plynova

filtrace podle normy ISO 10121 se integruje v pripadé

Energie, uc€innost
a celkové naklady

Nizka a stabilni tlakova ztrata snizuje spotfebu energie
ventilatord a prodluzuje intervaly vymeény filtr(. Naklady
zivotniho cyklu zahrnuji pofizeni, energii, udrzbu a likvidaci.
Filtry s nizkym narlQstem tlakové ztraty pri vysokém znecisténi
jsou z dlouhodobého hlediska vyrazné nakladové efektivnéjsi.
Tésné instalace zabranuji obtékani vzduchu (bypass),

které snizuje Uucinnost a zvySuje spotrebu energie.

V prostredich s vysokymi naklady na energii maze

dosaZzenim doporucené konecné tlakové ztraty.

Typickeé
konfigurace
podle zatizeni

Stfedni zatiZzeni venkovniho vzduchu
Standardni kombinace predfiltrd a kapsovych

filtrd ePM10 / ePM2,5 pro efektivni zachyt prachu.
Findlni filtrace ePM1 se pouziva pouze tehdy, pokud
jsou kladeny prisné pozadavky na Cistotu.

Energeticky optimalizované systémy
Predfiltry a filtry ePM1 s velkou aktivni filtracni plochou a nizkou
tlakovou ztratou umoZznuji G¢innou separaci submikronovych

¢astic bez negativniho vlivu na spotfebu energie.

zjisténi korozivnich plynt. Obtékani vzduchu (bypass)
je minimalizovano mechanickym provedenim skriné
a tésnénim pomoci spolehlivych ram, tésnéni a list.

Provozni a produktové naklady

Naklady na produkt Celkové naklady

= Provozni naklady

Provozni doba

Velmi prasné a vlhké prostredi

Kombinace robustnich predfiltrd a kapsovych filtrd ePM10 /
ePM2,5 pro ucinny zachyt prachu pred finalni filtraci ePM1.
V pripadé potreby lze systém doplnit o plynovou filtraci.



Plynova filtrace
V praxi

Navrhovy proces zacina definici cilovych plynd a jejich koncentraci.
ZkuSebni protokoly podle ISO 10121 poskytuji parametry separacnf
ucinnosti, kapacity a prilomovych ¢ast pro plynové filtracni prvky
a zarizeni za definovanych podminek. Klicové jsou: rovhomérné
proudéni vzduchu, dostatecna hloubka adsorpéni vrstvy a tésna
skrin, pricemz dllezitym parametrem je také doba kontaktu
(EBCT). Provozni monitoring tlakové ztraty, pfipadné méreni

plynd nebo korozni testy zajistuji véasnou vyménu komponent.

Provoz, udrzba
a integrace

Pro kazdy filtracni stupen by mély byt stanoveny mezni
hodnoty konecné tlakové ztraty pro signalizaci vymény. Nesmf
byt prekro¢eny maximalni vstupni rychlosti, aby nedochazelo
ke ztraté ucinnosti a nadmérnému narlstu tlakové ztraty.
Nezbytné jsou pravidelné kontroly spravného usazeni filtrd

a tésnosti skriné vcetné ovéreni pripadnych netésnosti.
Infiltrace vody na venkovnich nasavacich mistech by méla byt
minimalizovana. Pfi integraci do AHU, CRAH, CRAC nebo RTU

je nutné zohlednit prostor, rozmeéry a pfistupnost pro servis.

Shrnuti

Pro spolehlivé a efektivni ¢isténi vzduchu v datovych centrech

se doporucuje vicestupnovy systém podle ISO 16890, ktery

lze v pripadé potreby doplnit o plynovou filtraci dle ISO 10121.
Konfigurace musi odpovidat venkovnim podminkam a specifikdm
zarizeni. Tristupnové systémy poskytuji maximalni ochranu,
dvoustupnové jsou véak osvédcenym standardem z hlediska
pomeéru nakladl a vykonu. Jednostupnova reseni jsou vhodna
pouze pri prokazané nizké zatézi. Nizka tlakova ztrata, vysoka
kapacita zachytu prachu a tésna instalace jsou klicové pro dosazenf
optimalnich vysledkd. Tyto faktory pomahaji snizovat rizika,

stabilizovat chladici vykon a dlouhodobé redukovat provozni naklady.
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chladici vykon a maximalni vyuziti provozni doby v high-tech datovych centrech.



HENGST produkty

GAL kovovy sitovy predfiltr

Vlastnosti a pfinosy
Cistitelna kovova sitovina; nizkd pocateéni tlakova ztrata; opakované pouZitelny; rozmérové
stabilni i po Cisténi; snizené predcasné zatizeni navazujicich filtra¢nich stupna.

Vyhody
Nizsi ndklady na spotrebni materidl a mensi mnozstvi odpadu; stabilizovana

Cistota vyménikl; snizena spotreba energie ventilatord.

ISO Coarse 40 %

Z-line panelovy predfiltr : TITIVITIN |

ARdRimi

Vlastnosti a pf¥inosy
Skladdané panely; rém: plast, pozinkovana ocel, lepenka. Flexibilné prizplsobitelny;

vysoka stabilita; vétsi filtracni plocha oproti plochym filtrim.

Vyhody
Spolehliva separace v prvnim stupni; predvidatelné tlakové charakteristiky;

"’WWM
)

efektivni kontrola ndklad(; prodlouzend Zivotnost navazujicich filtracnich stupnd.

ISO Coarse 60 % — ePM10 50 %

K-series kapsovy predfiltr

Vlastnosti a pfinosy
Odolna polyesterova tkanina; vlhkostné odolné kapsy; velka filtra¢ni plocha. Vysoka kapacita
zachytu prachu; stabilni tlakova ztrata po celou dobu Zivotnosti; vhodné pro prdmyslova prostredi.

Vyhody
Delsi intervaly vymeény; nizsi spotfeba energie; spolehliva ochrana pro jemny

prach a navazujici filtraéni stupné.

ISO Coarse 60 % — 70 %; ePM10 50 %

G-series kapsovy hlavni filtr

Vlastnosti a pfinosy
Skelné vldknité tkaniny; Siroky rozsah ucinnosti ePM1. Konzistentni separace

submikronovych ¢astic; robustni konstrukce pro systémy AHU.

Vyhody

Spolehliva kontrola jemného prachu; stabilni tepelna kapacita; planované intervaly Gdrzby.

ePM1 50 % - 80%



Systém filtrace vzduchu pro datova centra

N-series kapsovy hlavni filtr

Vlastnosti a pfinosy
Synteticky material NanoWave pro nizkou tlakovou ztratu. Nizsi energetickad naro¢nost
ventiladtord diky kvalité vnitfniho prostredi (IAQ); delsi Zivotnost diky stabilnimu zatizeni.

Vyhody [}

SniZzené provozni naklady a emise CO,; pfispiva ke zlepSeni PUE; delSi intervaly vymeény.

ePM1 65 % -85%

MFHP kompaktni filtr

Vlastnosti a pfinosy
Energeticky optimalizované filtratni médium; varianta s nizkou tlakovou ztratou. Nizsi spotfeba

energie ventiladtord pri daném pratoku vzduchu; vyvazeny pomér ucinnosti a energetické narocnosti.

Vyhody

Nizsi spotfeba energie po celou dobu Zivotnosti a TCO; podpora ESG

cild snizenim neprimych emisi; stabilni IAQ i pfi vysoké zatézi.

ePM1 60 % - 80%

Akolit patrony s aktivnim uhlim

Vlastnosti a pfinosy
Aplikacné specificka uhlikovad nebo impregnovanad média; moduldrni patrony. Spolehliva separacni

Gcinnost a prilomové casy; moznost prizpdsobeni specifickym plyniim v dané lokalité.

Vyhody

Snizené riziko koroze PCB desek a svorkovnic; vySsi spolehlivost provozu

a delsi zivotnost zarizeni; méné zasah(l souvisejicich s plynnym znecisténim.

ISO 10121 souvisejici data

Chcete védét vic?
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Slovnik

Termin

AHU

Popis

Vzduchotechnicka jednotka — centralni systém Gpravy vzduchu pro venkovni nebo smésovany vzduch s vicestupnovou
filtraci ¢astic a volitelnou plynovou filtraci, topnymi/chladicimi vymeéniky, funkci zvlhéovéni/odvlhcovani a ventilatory.

ASHRAE

Americka spolecnost inzenyrd pro vytapéni, chlazeni a klimatizaci — mezinarodni organizace pro vyvoj norem a smérnic
pro oblast HVAC, zejména v souvislosti s energetickou Uc¢innosti a kvalitou vzduchu v mistnostech.

CRAC

Computer Room Air Conditioner — cirkula¢ni chladici jednotka s kondenzatorem s pfimou expanzi
(DX), urc¢ena predevsim pro chlazeni filtrovanym venkovnim vzduchem.

CRAH

Computer Room Air Handler — cirkula¢ni chladici jednotka s vyméniky na studenou vodu,
specialné navrzena pro chlazenf a filtraci cirkulujiciho vzduchu.

DX

Direct Expansion — chladici systém, ve kterém chladivo kondenzuje ve vymeéniku a tim vytvari chladny vzduch.

ePM1, ePM2,5, ePM10

Tridy Ucinnosti casticovych filtrl podle normy ISO 16890 na zakladé velikostnich rozsaht ¢éstic;
ePM1 zahrnuje ¢astice o velikosti < 1 ym, ePM2,5 < 2,5 pm, ePM10 < 10 um.

ESG

Environmental, Social, and Governance — soubor kritérii pro hodnoceni udrzitelnosti spole¢nosti,
environmentdlnich standardd, socidlni odpovédnosti a etického fizeni.

IAQ

Indoor Air Quality — kvalita vnitfniho vzduchu ve vztahu ke koncentraci znecistujicich latek, plynd
a Céstic, které maji vyznamny vliv na zdravi, produktivitu a pohodu uZivateld.

IEEE

Institute of Electrical and Electronics Engineers — mezinarodni odborna organizace, ktera stanovuje technické normy pro
elektroniku a informacni technologie, relevantni napfiklad pro infrastrukturu a fidici systémy v datovych centrech.

ISO

International Organization for Standardization — mezinarodni organizace pro normalizaci
odpovédna za zde uvedené normy (napf. 1SO 16890, 1SO 10121).

ISO coarse

1SO Coarse — tfida ¢asticového filtru podle normy 1SO 16890, ktera specifikuje U¢innost separace hrubych ¢astic (> 10 um).

ISA 71.04

International Society of Automation, norma 71.04 definuje korozivni prostredi ve vzduchu relevantni pro elektroniku.

ISO 10121

Sada norem, které definuji zkusebni metody a pozadavky na vykon materiald a zafizeni pro plynovou filtraci.

PUE

Power Usage Effectiveness — pomér celkové spotieby energie zafizeni k spotiebé energie
IT vybaveni; pouZiva se k méreni energetické Gcinnosti datovych center.

RTU

Roof Top Unit — kompaktni HVAC systém instalovany na stfese pro decentralizovanou Upravu, chlazenf
a filtraci recirkulovaného vzduchu ve velkych budovach nebo halach.

TCO

Total Cost of Ownership — celkové hodnoceni pfimych a neprimych nakladd souvisejicich
s vyrobkem nebo systémem béhem celého jeho Zivotniho cyklu.

vVOoC

Volatile Organic Compounds — organické chemické latky, které snadno tékaji a mohou zpisobovat korozi nebo kontaminaci.




Purifying our planet
Lidé, procesy a produkty — ve vSech oblastech nasi prace usilujeme

o udrzitelnost a provozni dokonalost v oblasti filtrace vzduchu.

0d peclivé vyvinutych filtracnich materiald az po kompletni vicestuprové
systémy pro datova centra je kazdé reSeni navrzeno tak, aby snizovalo
energetickou naro¢nost, prodluzovalo zivotnost a chranilo kritickou
infrastrukturu. Kombinace vykonu, spolehlivosti a odpovédnosti

k Zivotnimu prostfedi ndam umoznuje snizovat emise, optimalizovat
vyuziti zdrojl a dosahovat dlouhodobé nakladové efektivity.

Spolehliva cistici schopnost. Ochrana technologii.
Podpora udrzitelné budoucnosti.

0d jednotlivych filtracnich prvkl az po celkovou strategii sméruje
vse, co délame, k jednomu cili: Cistsi vzduch, bezpecnéjsi
prostredi a udrzitelngjsi procesy pro digitalni svét.
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purifying our planet

Hengst Air Filtration Czech Republic s.r.o.
Slovanska 781 « Liberec XXV-Vesec

463 12 Liberec » Ceska republika

Phone: +420 481 688 516

sales.iag@hengst.de
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